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Key Figures
Uma visao geral do Grupo ZF

O novo Grupo ZF — Uma visao geral

Vendas* € 35,166 milhdes
Colaboradores 136,820
Investimentos € 1,948 milhdes
em P&D (5,5% das vendas)

Presenca Global:
230 Unidades de producao em 40 paises
20 Centros de desenvolvimento

120 Centros de servico e mais de 650 Postos de
Sservigo

.................................................................................................................................................................................................................

@ ZF América do Sul Facts and Figures © ZF Friedrichshafen AG



Inovacao esta no DNA da ZF desde o inicio

1915

Conde Ferdinand von Zeppelin
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A ZF América do Sul é a segunda maior sistemista no Brasil

O novo Grupo ZF na América do Sul

1958...
22 maior sistemista no Brasil
Vendas Consolidadas BRL 3,040 bi
Colaboradores (fim
periodo) #:920
Investimentos BRL 124 mi

Distribuicao de vendas em 2016

m Veiculos leves <

m Driveline 51 = OEM
45% . ‘
° m Chassis " Veiculos ® Exportagdes
comerciais > 6 t
Segurancga Industrial Reposigao

Fonte: Facts & Figures ZF Group, , Exame Maiores e Melhores magazine
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As operacoes da ZF estao divididas entre 9 plantas na
regiao

~z -

A = L o . e —— T3 3 "Ll
- Sorocaba Araraquara Iracemapolis San Francisco
: e Transmissoes ¢ Embreagens para e Embreagens para « Sistemas de o Amortecedores
S * Eixos veiculos pesados Veiculos leves chassis
~ i e Componentes de
~ chassis para
o ® veiculos leves e
_ oo pesados
[ ] -
A
. 7 Limeira Eng. Coelho Diadema
(N « Sistemas de freio « Sistemas de freio ¢ Body Control e Centro Logistico
Y « Sistemas de diregao Systems Integrado
® Plantas_ pl * Sistemas de (ZF Aftermarket)
4 Escritorios de seguranca

vendas

o Eletronicos
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Como enxergamos a manutencao preditiva
no contexto da IoT e 14.0?

.................................................................................................................................................................................................................



Qual o entendimento da ZF sobre a IoT?

- =‘u o f“ _-_‘:': -
Mobilidade I Fabricas

loT@ZF

Produtos e Servigos

Redes Inteligentes Logistica
I
y N [ ]
Produtos m Maquinas
Edificios

.................................................................................................................................................................................................................
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Qual o entendimento da ZF sobre a IoT e Industria 4.0?

Conectividade &
Integracao
Registro &
1]

Processamento de
dados

o Auto-Organizagio &

Autonomia

Mobilidade

Produtos e Servicos
Inteligentes

14.0@ZF

Produgao Inteligente Descentralizagdo &
@ foco nos Servigos
Sistemas de Assisténcia
Produtos Maquinas

Edificios
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O caminho para a I4.0 na ZF
Foco nos marcos

|

— 0

Descentralizacdo e foco nos

Repensar e ggﬁ&'{ﬁ&%r novos
campos de negdcios

T =
o A |

=

Na ZF, a 14.0 recebe uma
abordagem evolutiva.

A "Introducdo" da 4.0 ndo é feita
Top-Down, mas em projetos
especificos nas Fabricas.

O objetivo é o uso mais eficaz dos
recursos: Os Topicos de 14.0 com
maior potencial econdmico e
alinhados a estratégia sao
implantados o mais rapido possivel
em parceria entre as Divisoes e TI.

Marcos
@ Desenvolvimento de um padrdo MES/MOM

OInstalagdo de redes de producdo em todas as plantas
@Integracdo de simulagdo de fluxo de materiais para sistemas ciberfisicos

@Unidades auténomas de produgdo

Fonte: http://www.agiplan.de/fileadmin/pdf dokumente/Studie Industrie 40 BMWi_Kurzfassung.pdf
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Exemplos do que o Grupo ZF tem feito em IoT e 14.0

OPENMATICS Telematics

Gestao transparente da Processos automatizados Diminua os custos Gestdo de frota eficiente

cadeia
status de transporte, consumo

hLiotcngilzag(ejao :10 \fii:n ':thag’ deslocamento, logbooks
SATEY) €13 UMD L= digitais com um clique.

mercadorias, condigdes de irregularid

transporte de ativos, etc. ou fa

No mercado de logistica, é necessario saber o que aconteceu com as
mercadorias enquanto sao carregadas, transportadas, descarregadas e

armazenadas.

€3 Bluetooth’

SIART

= Identificacéo da carreta com o deTAGtive trailer (1)
m |dentificacdo das mercadorias com o deTAGtive logistics (2)

b

Bach Onboard Unit

de combustivel e Ajuda os gestores de frota a

contrqlg mgnutengoes. planejar mais eficientemente.
Notificagdes sobre

ades de condugdo

Ihas técnicas.

Carreta (1)

Caminhao

Mercadorias (2) @ :
-
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O que temos feito na Ameérica do Sul rumo a 14.0?

N Conectividade & Digitalizagao de Digitalizacao de
Integragao PI‘OdUtOS DISpOSItIVOS
— | Registro & — M M
Processamento Py,
de dados
l’_‘- -
9 Auto-Organizagio & —
|4 O@ZF Autonomia H
e @ foce nos Semigos. Procellas na Qualidade IHM: Dados de
foco nos Servigos u U

producao

@ Sistemas de Assisténcia

Consumo e
abastecimento de linha

.................................................................................................................................................................................................................
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O que temos feito na Ameérica do Sul rumo a 14.0?

mim e
N Conectividade & Simulagoes de Produto Simulagoes de Fluxo de
Integracso e Processos Valor CAA
= Registro & b P O IO TN
Processamento J— i
de dados { -

Auto-Organizacao & H gl
Autonomia I [
14.0@ZF | A

Produgdo Inteligente Descentralizagdo & : 7 - —
@ foco nos Servicos Monlt(_)riament(_) de IQ-FMEA CNC & Ferramentas
condigao on-line

@ Sistemas de Assisténcia

axalant
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Imagens/ultrassom_2.mpg

O que temos feito na Ameérica do Sul rumo a 14.0?

- Conectividade &
% Integracdo

= Registro &
Processamento

de dados
Auto-Organizagio &
Autonomia
14.0@ZF
Producdo Inteligente @ Descentralizagio &
foco nos Servigos

@ Sistemas de Assisténcia

Pré-Montagem
AS-Tronic (transmissdo para caminhdes pesados)
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Conectividade &
Integracao

Registro &

1]

Processamento de
dados

o Auto-Organizagio &
Autonomia

Descentralizagdo &
foco nos Servigos
@ Sistemas de Assisténcia

Mobilidade

14.0@ZF

Produgao Inteligente

O @

Edificios
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Tendéncia da Manutencao ZF do Brasil — Sorocaba Planta 1

Repara-se apos a falha ou quebra;

Paradas imprevistas e alto custo de reparacao;

Preventiva Corretiva Perdas de produgao.
Corretiva § Repara-se antes da falha através de estatistica;
50 Preventiva Alto custo de reparago.
&
K

- ndo o estado da maquina;
Preditiva util e do funcionamento da maquina;

€sso continuo.

Fonte: PCM Herbert Viana - 2002

.................................................................................................................................................................................................................
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Desdobramento da Manutencao Preditiva

MANUTENGAO PREDITIVA

Sao tarefas de manutencao que visam acompanhar a maquina por monitoramento, medicdes ou
controle estatisticos e pode predizer a proximidade da ocorréncia da falha.

Fonte: PCM Herbert Viana - 2002

Sistema Monitoramento de

Ferrografia Termografia Condicio

@ Manutengdo | Manutengdo Preditiva © ZF Friedrichshafen AG 19



Técnicas de Preditiva utilizadas na ZF do Brasil
Planta Sorocaba - Ferrografia

Definicdo: A ferrografia € uma técnica de monitoramento e diagnose das condigdes das maquinas através da analise do dleo.
Com a analise visual da morfologia, cor das particulas, verificagdo de tamanhos, distribuicao e concentragao da lamina

ferrografica é possivel identificar a causa do desgaste. Fonte: PCM Herbert Viana - 2002

Aplicacdo: Reservatorios hidraulicos, éleo de compressores e transformadores.

P— " Resultado da analise Antes Depois
gupaments - $297%
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Acdes | Recomendacies

Particulas oxldadas normalments encontradas no fundo do reservatorio. Reallzar nova
para conflrmar resultado da anallse, ou filtrarfsubstiiulr lubrificants.
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Técnicas de Preditiva utilizadas na ZF do Brasil
Planta Sorocaba - Termografia

Definicdo: O ensaio de Termografia baseia-se na detecgdo de calor distribuido na superficie do objeto ensaiado, quando este
estiver sujeito a condicdes térmicas. A medicao de temperatura é realizada pela deteccdo da radiacao infra vermelha emitida

por qualquer corpo, equipamento ou objeto. Fonte: PCM Herbert Viana - 2002

Aplicacdo: Paineis elétricos, motores, transformadores de média e alta tensdo e subestacOes de energia elétrica.

Solugao: Reaperto do Conector

D o Relacdea Tionm JROSZOTT lwdia Técria 73706 RT0D TIN - NET 20T
fee TTH Loost Maguane 7308 - Borre do Contasr 6111
Earoscal sbss Duno Cocs Erecuncalrdies JoloPuds

Com essa agao prevenimos a degradacdo dos componentes
elétricos devido ao excesso de temperatura, assim evitando a

parada ndo programada da maquina.

Defeito: Mau contato no conector de ligacao gerando aquecimento no cabo.

Fo BT FEagds LM $47 VS35E O ST # = B0k B0 W T et
QUAAD 33 #1130 3 SONHAGED. Tl o8 racescine Vadica
CONWD B 030L O NG, WHNCM Roe0a ASE reseng o
SO (rrih MM AT ML,
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@ Manutengdo | Manutengdo Preditiva © ZF Friedrichshafen AG



Técnicas de Preditiva utilizadas na ZF do Brasil
Planta Sorocaba - Sistema de Monitoramento de Condicao Online

Definicdo: O Sistema de Monitoramento de Condigao Online fornece monitoramento automatizado de maquinas,
informagOes atualizadas em todos os momentos (24h/dia), para otimizar o funcionamento das maquinas de produgao.

O sistema pode monitorar maquinas em locais perigosos, remotos, inseguros ou dificeis de acessar.

Aplicacao: Maquinas de usinagem, Compressores, Fornos, Banco de Teste, Tanques de éleo.

Preditiva Humano Preditiva Maquina

R

.................................................................................................................................................................................................................
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Como isso funciona

Servidor

ﬁformacéo monitoradm
Sensores

Maquina Monitores = Consumo de ar

=> Vibragéo e ruido de
rolamentos

RS oy
] Q ~ . . SQL
< = Vazao (Sistemas de || Central
refrigeracdo e lubrificacéo) Aplicacdo via Web DB
= Presséo Informacdo da Maquina
\
. /n @= = Rotacéo de Spindles »
:': ‘ =>» Balanceamento )
: ‘ =y B —

= Temperatura

&-) Historico de Vibracao //

ANALISTA DE MANUTENCAO -~

" Mensagens de alerta por e-mail I

Historico / Tendéncia

Rotacédo de
Temperatura Spindles (RPM)

.................................................................................................................................................................................................................
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Tela do Software - Exemplos

Tela do Software

|lpeewee; aneo; | §

América do Sul Sorocaba Planta 1

B mk

ﬁ

Ala 4 — Area

.....................

@ Manutengdo | Manutengdo Preditiva

de Producéo

Significado das condig6es do
monitoramento

@ ox
' Condigéo anormal
() Verificar condicdo
Condigdo a ser verificada, porém
@ houve eventos anormais
Situagdo ok, porém houve evento
a ser verificado

Situagdo ok, porém houve
evento anormal

. Temporariamente sem conexio

.....................................................................................

..................................
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Grafico de vibracao em rolamentos - Exemplo

3% _ ey Rolamento com
‘ Ve desgastes
N o Apds substituicdo do
$ Rolamento

™o
-
. u Problema encontrado no
0N rolamento que estava montado
¥ D:u 2o em =M mau »oM ‘age Sag Sag TAge BAge  tiAgs  1DAge Na méQU|na

BELOESAS «CTINGL T IEE @OEDDS NP CTIAL SRS IS ON T <CTINSL SS

Identificamos o problema pontual sem parar a maquina, substituimos o rolamento em tempo oportuno para a producao em
manutengao planejada.

.................................................................................................................................................................................................................
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Historico SMC

ZF do Brasil — Planta 1

12 maquinas em
monitoramento
manual

40 maquinas em
monitoramento
online

75 maquinas em
monitoramento

online 978 pontos monitorados

2008 2010 2011 2012 2017 .

28 maquinas em
monitoramento
manual

54 maquinas em
monitoramento
online

.................................................................................................................................................................................................................
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Exemplo de Monitoramento de fabrica - ZF do Brasil — Sorocaba
Planta 1

Energia Elétrica

Monitoramento de
Consumo de Energia
Elétrica Setorial

Ar Comprimido

Monitoramento de
Consumo de Ar
Comprimido Setorial

Monitoramento de
Consumo de Agua
Setorial

Oleo

Monitoramento de
condiigédo do dleo

© ZF Friedrichshafen AG
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Exemplo de Monitoramento dos Tanques de odleo - ZF do Brasil —
Sorocaba Planta 1

Tela de monitoramento dos tanques — sistema on-line

Fabrica

? 0BSERVER

Monitoramento de nivel, temperatura e contaminagao de

f - America da Sul > 549 Soroca / , , .. o~
o~ E | agua no oleo, utilizado para testes nas transmissoes ZF
.._.-l - e
== |% B >
= & i = | /70
= loF = =
== — == ol

[% (Uit Rkt 1)

.................................................................................................................................................................................................................
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Exemplo de Monitoramento de Energia Elétrica online na ZF

do Brasil — Sorocaba Planta 1 _
|

[

e [
Anual
.

Sistema Utilizado

é%!!!&é!%i

Gestal — Sistema de gestao de energia e utilidades.

Software — Smart 32

e e |
. Prmis s, Ponad ?ﬂ-" £l [EX 3 Febadin I
| Wy W Faw Ml _:_.\- “
e e o e i e Monitoramento do consumo de energia elétrica
AaE A SABEENS = . —]

Medicio de Energia Elétrica

- ) e = e
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Maquinas / equipamentos - Exemplos

Retifica Banco de Testes

Maquina

Fabrica

.................................................................................................................................................................................................................
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Conclusao

Manutencao preditiva

Detecgao com precisao

Identificar tendéncias antecipadamente
IntervengOes cirurgicas e planejadas

Aumento da disponibilidade de equipamentos

....................................................................................
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& ? Connectivity &
e

Integration

Data Storage

=] nd real-tim
m. and real-ti t?
] data processing
|/

Agile Organization
Logistics
14.0@ZF

Smarter Production

fc @ Global Reach
[ .
Intelligent

Machines

Assistance Systems
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